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Схема питающей сети 10 кВ
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9.1

Расчёт сети 6(10)кВ

Формат А3

Сводная таблица расчёта сети 6(10) кВ

Примечения:

1. Расчёты выполнены на основании данных предоставленных представителем Заказчика

(Коломенского РЭС):

  - схемы сетей 6-10кВ Коломенского района в нормальном режиме (фрагмент схемы см. лист 2);

  - поопорной схемы ВЛ-10кВ фидера 23 ПС-616 (см. прилагаемые документы);

  - натурного обследования трассы реконструируемого участка фидера;

  - выписки из журнала уставок Коломенского РЭС.

2. В расчётах приняты следующие коэффициенты и допущения:

  - длины проектируемых участков ВЛЗ-6-10кВ приняты с нормируемым коэффициентом k=1,045; для участков фидера, выполненных кабелем в

земле (КЛ-6-10кВ) коэффициент составит k=1,02 (согласно А5-92), т.е. по фактической длине проводников; длины существующих участков

приняты по нормальной схеме (k=1);

  - рабочая нагрузка на фидере взята с учётом перспективного развития и принята по текущему значению тока в аварийном режиме;

  - надбавка напряжения на питающем центре (с РПН) при максимальной нагрузке не учитывается;

  - напряжение ступени для расчёта тока к.з. принимается на 5% больше номинального.

3. Использовались методики расчётов и справочные данные приведённые в следующих документах:

  - Правила устройства электроустановок, 7 издание;

  - РД 153-34.0+20.527-98 "Руководяцие указания по расчёту токов короткого замыкания и выбору электрооборудования";

  - Карпов Ф.Ф., Козлов В.Н. "Справочник по расчёту проводов и кабелей", М.,"Энегрия", 1969г.;

  - Будзко И.А., Лещинская Т.Б., Сукманов В.И. "Электроснабжение сельского хозяйства", М.,"Колос", 2000г.

4. В рамках текущего строительства предполагается дополнение нормальной оперативной схемы Коломенского РЭС. Изменение параметров

существующей структуры защиты не требуется.

5. Марка и сечение проводов проектируемого участка ВЛЗ 10кВ (СИПт-3 3х70) приняты согласно технического задания и в соответствии с п.

4.7.3.4 технической политики МОЭСК (для ВЛ 6-10 кВ должно быть не менее 70 мм²).

21

ПС №616 фид. 23 10кВ

Питающий центр/фидер

Токи короткого замыкания по

ПС Восточных эл.сетей КРЭС

Iкз, кА

2,23

Прямой режим работы (ф.23, ПС-616)

Выписка из существующего журнала уставок РЗиА

Реле максимального токаt, секIс.з., А
Трансформатор тока

I    , А1 ном I    , А2 ном

Фидер

ПС-616

фид. 23
150 5 225 0,6 РТВ

АСП-5049 КДТН КДТН 160 0,35 микропроц.

ТП-166

(фид. Комлево)
100 5 100 0,0 RSZ 3w3
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- ЭС
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Наименование

Обозначение

и расчётная

формула

№ ячейки/фидера

(3)Ис
хо
дн
ые
 д
ан
ны
е

Рабочий ток в нормальном/аварийном режиме, А

Коэффициент трансформации ТТ

Ток 3ф к.з. в зоне защиты, кА

Iн/Iр.max

пт

Iкз

Тип защиты

Кн

Ксзп

Кв

Кп

Р
а
сч

ё
т
н
ы
е
 к

о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы  надёжности

 возврата реле

 доп. длительной перегрузки

 самозапуска нагрузки

Кн.с. надёжности согласования

Кр токораспределения

Ксх схемы

Т
о
к
 с
р
а
б
а
т
ы
в
а
н
и
я
 з

а
щ
и
т
ы

Iс.з. = 
Кн*Ксзп*Iн*Кп

Кв

 по условию несрабатывания

вышестоящей защиты при

сверхтоках (откл. предыдущ. ступ.)

 с учётом коэффициента схемы и

трансформации трансформатора

тока (уставка по току)
Iс.р. = 

Iс.з.*Ксх
nт

(3)

(3)

Коэффициент

чувствительности защиты

Уставка времени защиты, сек t

Кчув. = 
√3
2

Iкз

Iс.р.*nт
х1000

(3)

Коэффициент загрузки

Мощность в нормальном/аварийном режиме, кВА Sp

  Проверка Кчув по ПУЭ Кчув.осн > Кчув.min

Кз

М
Т
З

225,01

2,23

150/5

0,6

7,5
(225А)

8,58

ПС-616, ф.23

89,29/125,01

-

1544,6/2162,5

8,58 > 1,5

РТВ

0,8

1,4

1,2

1,2

1,2

1

1

Расчёт параметров релейной защиты

Примечание:

В связи с несогласованием защиты на ТП-381, требуется изменить уставки на ТП-166 на 250А/0,7с, на АСП-5049 на

300А/1с и в ячейке 10кВ ПС-616 ф.23 на 350А/2,1с.

Изменения в существующих уставка РЗА не требуются.

Согласно времятоковой характеристике предохранителя ПКТ102, Iном=31,5А, установленного в КТП, и расчетного тока

КЗ, время срабатывания ПКТ составляет менее 0,01с.

Расчёт произведён согласно:

1. М.А. Шабад "Расчёты релейной защиты и автоматики распределительных сетей". Монография. ПЭИПК Минэнерго РФ,

2003г.

2. Правила устройства электроустановок, 7 изд.

t, c

I, A400020001000700400200100 1500
0,01
0,02

0,04
0,07
0,1

0,2

0,4
0,7
1
2

4
7

300 500 7000

ТП-166

14373

160,0

1,45

-

0,35

160,0
(160А)

7,85

АСП-5049

83,12/116,37

-

1437,9/2013,1

7,85 > 1,5

микропроц .

0,96

1,4

1,2

1,1

1,2

1

1

ПС-616, ф.23

МТП (проект.)

100,0

1,44

100/5

0,0

5,0
(100А)

12,47

ТП-166

43,29/60,606

-

748,92/1048,49

12,47 > 1,5

RSZ 3w3

0,8

1,4

1,2

1,1

1,2

1

1

АСП-5049
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Tun, марка, Коа oiSopy- Eau-

Масса Позu- Наuменобанuе u mехнuческая xapaкmepucmuкa оiSозначенuе аокуменmа, аобанuя, uзаелuя, Забоа- НUЦа Колu- еаuнuцы, Прuмечанuе цuя uз2omoбume11ь uзме- чесmбо оnросно20 11ucma мamepua11a ренuя К2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Элекm�оmехнuческое oi5o�yao5aнue, ycm�oucmбa u uзаелuя

тмг 1.1. Трансформатор масляныu 2ермеmuчныu, наnряженuем 10/О,4кВ, ТМГ 250кВА-10/ О,4кВ 

номuнальноu мощностью 250кВА, 2pynna coeauнeнuu У/Zн-11 (onp. /lUCm 14373 - эс. ЛО1) УП "МЭТЗ uм В.И.Коз11оба" wm. 1 950 

РУНН 1.2. Шкаф нuзко5011ьmныu pacnpeae11ume11ьныu аля ТП-10/ О,4кВ 

.......... с узлом mex.yчema, с крепежным комплектом РУ-О,4кВ :IП "МЭТЗ uм В.И.Коз1105а" wm . - 150 комnпекmно 

1.3. Паmрон mокоо2ранuчuбающuu бысокобольныu (заменяемыu 

.......... элемент) npeaoxpaнume11я ПКТ -10: ln11.бcm.=31,5A, lоmк11=31,5кА ПТ1.1-10-31,5-12.5 LJ1 wm . 3 1,9 

Pl1 1.4. [чеmчuк э11екmроэнер2uu элекmронныu mрансформаmорно20 

бключенuя 3х220/380В, 50Гц, 5(7,5)А, к m 0,5S/ 1,0 Mepкypuu 234 ARTM2-03 OPB.G 1,5 nocmaDляemcя конnлекmно с wm. -
шкафом РУ-О,4кВ 

х h°B 6 672112(ЛИМГ 301591.009) 0,4 nocmat':lляemcя конn11екmно с 1.5. KopoiSкa uсnыmаmельная клеммная nерехоаная wm. -
шкафом Р1:1-О,4кВ 

ТА1-ТА3 1.6 Трансформатор mока Т -О,66-У3 400/5А к11.m. 0,5s wm. 3 0,3 

1.7. Afimoмamuчecкuu бык11ючаmе11ь 3-х ПО/lЮСНЫU, lн=250А/500А ВА57-35/3 / 250А/ 500А wm. 0,4 

1-1-
1.8. PyiSu11ьнuк [S[S630K3[0 wm 1 

1.9. TpyiSкa ПВХ ТУ38.105.1832-89 06Змм м 

1-1-

о 
2. КаiSе11ьно-n�обоанuкобая n�оаукцuя

�-- 2.1. Наконечнuк каоельныu меаныu 11уженыu (ГОСТ 7386-80) ТМЛ-70-8-12 16 0,03 

j 
wm. 

2.2. Пробоа uзолuробанныu с меаноu жu11ou сеченuем 120мм2 ВВГ-н2-LS - 1х70 км 0,024 560 (4х2) х З,Он 

2.3. TpyiSкa ПВХ ТУ38.105.1832-89 090мм м 4 
z 

. 

i 2.3. Зажuм конmакmныu бысокобольmныu (аля mрансформаmора) wm 0,41 mронсфорноmор 250кВд 

.... ..... 2.4. Зажuм конmакmныu нuзкобольmныu (аля mрансформаmора) wm 4 0,24 mронсфорноmор 250к8д 

" 2.5. Наконечнuк ТМЛ-70 wm креn11енuеПВ3-1х95 

" 2.6. Шuна меаная ШМТ 5х40 м KPl!ntll!HUeПB3-1x95 
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1 36 
N'n/n Наuменоfюнuе paoom Еа. uзм Ко11. Прuмечанuе 

N'n/n Наuменоfюнuе paoom Ео. uзм Ко11. Прuмечанuе 

Монmаж 
6 Поок11юченuе nро11оженных по МТП om cu11ofJ020 

1 Монmаж cu11ofJ020 mрансформаmора ТМГ 10/О,4кВ 
mрансформаmора ао РУ-О,4кВ 

мощностью 250кВА на сущесmf!ующем кроншmеuне МТП wm 1 
чеmырёх npofJooofJ ВВГнг1х70мм2

: 

- om РУ-О,4кВ wm 8 ,,, 

2 Усmоноf!ка fJ npeooxpaнume11ь ПКТ -10 заменяемых 
- om cu11ofJ020 mрансформаmора wm 8 ,,, 

mокоо2ранuчuf!ающuх nampoнofJ ПТ1.1-10 wm з 

-- 7 Монmаж шкафа РУ-О,4кВ wm -

з Монmаж проложенных по МТП om cu11ofJ020 
1-- mрансформаmора ао РУ-О,4кВ: 8 Пооключенuе 3-х npofJooofJ СИП-3 1х70 к МТП wm 1 В11-ЮкВ 

м 24 [1.х21хЭ 

9 Пооключенuе 1-20 npof!ooa СИП-2 4х70 к МТП wm -
--

4 
10 Монmаж mp-pofJ mока wm з 

- чеmырёх npofJooofJ ВВГнг 1х70мм2
, f!ce20 

Монmаж проложенных по МТП om нuзкоf!о11ьmных 

fJыfJooofJ ао РУ-О,4кВ: 11 Монmаж nреоохранumеля ПН-2 160А wm -

- чеmырёх жu11 npof!ooa СИП-2 3х70+ 1х70, f!ce20 м - , .. 
усmаноf!ка af!moмamuчecкo20 f!ык11. ВА 57-35 250А wm -

1'1 m.ч. Sн 1'1 mруб@ 

--
- усmаноf!ка руоuльнuка 630А wm 1 

5 Пооключенuе проложенных по МТП om нuзкоf!ольmных 

-- fJыfJooofJ ао РУ-О,4кВ чеmырёх жu11 npofJooa 

СИП-2 3х70+ 1х70: 
о - к fJозоушным f!ыf!ооам 
� 

wm -

j 
- к РУ-О,4кВ wm -

z 

--

о 

--

z Лucm 

14373 - ЭС. ВР -
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